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Nazwa przedmiotu
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Wersja przedmiotu

2013/2014

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom . .
. I
Ksztalcenia Studia [ stopnia
Stopien nz
Rodzaj Stacjonarne
Kierunek studiow | Transport
Profil studiow Ogolnoakademicki
Specjalnosé Inzynieria eksploatacji pojazdéw samochodowych
Jednostka
prowadzaca Wydziat Transportu
przedmiot
Jednostka
realizujaca Wydziat Transportu, Zaklad Teorii Konstrukcji Urzadzen Transportowych
przedmiot
Koordynator dr hab. inz. Wlodzimierz Choromanski, prof. nzw., Wydziat Transportu PW, Zaklad Teorii Konstrukcji
przedmiotu Urzadzen Transportowych

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow

Inzynieria eksploatacji pojazdéw samochodowych

Grupa o Specjalnosciowe
przedmiotow

Poziom przedmiotu | $rednio-zaawansowany
Status przedmiotu | Obowigzkowy

J(;.zyl’( prowadzenia polski

zajec

Semestr nominalny | 5

Rok akademicki 2013/2014

Wymagania

wstepne Wiedza z zakresu podstaw teorii rézniczkowych rownan czastkowych
Limit Hc?by 40

studentow

C. Efekty ksztalcenia i sposob prowadzenia zajeé

Zapoznanie studentdow z podstawami mechaniki cieczy(kinematyki, statyki i dynamiki cieczy oraz
Cel przedmiotu podstawy teorii podobienstwa) oraz budowa urzadzen hydraulicznych i synteza ukladéw hydraulicznych
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| | (CICIIICIY UKTAUOW 1YUIdUulCZI1yCll OIdZ ZdSdady SYILCZY UKIdUOW I1yurauluCzilycCil).

3 prace sprawdzajace (dwie prace sprawdzajace z ¢wiczen audytoryjnych, jedna ze znajomosci tresci
wykladow) Prace sprawdzajace z ¢wiczen audytoryjnych obejmujg 3 zadania - (co najmniej dwa trzeba

Metody oceny . . . e , L
rozwigza¢ prawidlowo). Praca sprawdzajaca z wykladu obejmuje 5 otwartych pytan. Co najmniej na trzy
trzeba odpowiedzie¢ pozytywnie.

Efekty ksztalcenia | Patrz tabela 1

Wyklad 2

Forma zaje¢ . . |

dydaktycznych i Cwiczenia i

ich wyrpiar Laboratoria | 0

tygodniowy e

Projekty 0

Tres¢ wykladu: Podstawowe pojgcia mechaniki cieczy (model osrodka ciaglego, element ptynu
rzeczywistego 1 plynu o strukturze cigglej, pojecie pola iklasyfikacja pol. Kinematyka plynow (linia i tor
elementu plynu, twierdzenie Stokes’a, pierwsze i drugie twierdzenie Helmoltz’a, rdwnanie cigglosci)
Statyka plynow (réwnanie Eulera, prawo Pascala, powierzchnia ekwipotencjalna, wzor manometryczny,
oddzialywanie cieczy na $cianki naczynia) Dynamika cieczy doskonatej (rownanie Eulera, catka
Bernouliego, zjawisko kawitacji, napor hydrodynamiczny, uderzenie hydrauliczne) Dynamika cieczy
rzeczywistej ( hipoteza Newtona, uogdlnienie hipotezy Newtona, tensor naprezen, rownanie Naviera
Stokes’a) Podstawy teorii podobienstwa, liczby charakterystyczne Ciecze nienewtonowskie (magneto i
elektro reologiczne) Ogdlna charakterystyka urzadzen hydraulicznych Elementy ukladow hydraulicznych

Tresci ksztalcenia | (ciecze robocze, pompy hydrauliczne /generatory przeplywu — pompy wyporowe i generatory ciSnienia/,
akumulatory pneumohydrauliczne, zawory hydrauliczne, rozrzad hydrauliczny, przewody hydrauliczne,
sttowniki i silniki hydrauliczne. Filtry hydrauliczne. Wzmacniacze hydrauliczne i elektrohydrauliczne
Przekiadnie hydrauliczne obrotowe i liniowe Wybrane zagadnienia teorii serwomechanizmoéw
elektrohydraulicznych Hydrauliczne zawieszenia aktywne, sprzegla hydrauliczne, elektrohydrauliczne
uklady sterowania w budowie symulatoréw pojazdow. Tresé ¢wiczen audytoryjnych: Cwiczenia
audytoryjne polegaja na rozwigzywaniu zadan z poszczegdlnych dzatdéw opisanych w punktach powyze;j.
W trakcie ¢wiczen nastapi rowniez demonstracja wykorzystania oprogramowania numerycznego (w
srodowisku oprogramowania Matlab- Simulink-SimMechanics) do symulacji dynamiki ukladow
hydraulicznych. Kinematyka i dynamika cieczy Urzadzenia hydrauliczne

Metody

P rav&rdzema Patrz tabela 1

efektow

ksztalcenia

Egzamin nie
1. W.Prosnak, Mechanika plynow, tom 1 PWN, pierwsze wydanie 1970 r, 2. J.Bukowski, Mechanika
Plynow, PWN, pierwsze wydanie 1968, 3. W.Mednis, Hydrauliczne napedy i ich sterowanie, Oficyna

Literatura Wydawnicza PW, Warszawa 1999, 4. A.Pizon, Hydrauliczne i elektrohydrauliczne uktady sterowania i
regulacji, WNT, pierwsze wydanie 1987, 5. R.Rarajczyk, W.Zwolinski, Zbiér zadan z hydromechaniki ,
WNT, 1991, 6. J.Lipski, Napedy i sterowanie hydrauliczne, WKL, 1991

Wltryna' www.ztkut. wt.pw.edu.pl

przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow 3

ECTS

Liczba godzin

t . . .
Iz)\fjczailmfﬁza 3 pkt. ECTS - 81 godzin, w tym: 1.praca na wykladach - 30 godz.; 2. praca na ¢wiczeniach
os i;a(grﬂeziem audytoryjnych - 15 godz.; 3. zapoznanie si¢ ze wskazang literatura - 18 godz. 4. przygotowanie do
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efektow
ksztalcenia(opis):
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zaliczena - 15 godz.; 5. konsultaqe -3 godz.

Liczba punktéw
ECTS na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

2 pkt. ECTS - 48 godzin, w tym: 1. praca na wykladzie - 30 godz.; 2. praca na ¢wiczeniach
audytoryjnych - 15 godz. 3. konsultacje - 3 godz.

Liczba punktow
ECTS, ktora
student uzyskuje w
ramach zajg¢ o
charakterze
praktycznym

0 pkt.

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej
aktualizacji

2013-09-05 00:29:59

Tabela 1:

Efekty przedmiotowe

Profil Ogélnoakade micki

Efekty Efekty
kierunkowe obszarowe

Wiedza

Efekt: Ma wiedz¢ z zakresu podstaw mechaniki cieczy

Kod efektu: | W01

Weryfikacja:

3 prace sprawdzajace (dwie prace z ¢wiczen audytoryjnych, jedna ze TrIA_WO06 || TIA_ W02
znajomosci tresci wykladow). Prace z éwiczen obejmujg 3 zadania - (co
najmniej dwa trzeba rozwigza¢ prawidlowo). Praca z wykfadu obejmuje 5
otwartych pytan. Wymagana odpowiedz na na co najmniej 3 z nich.

Efekt: Ma wiedze z zakresu badan do§wiadczalnych w mechanice cieczy

Kod efektu: | W02

otwartych pytan. Wymagana odpowiedz na na co najmniej 3 z nich.

3 prace sprawdzajace (dwie prace z éwiczen audytoryjnych, jedna ze TrIA_WO06 || TIA_WO02
Weryfikacia: znajomosci tresci wykladow). Prace z ¢wiczen obejmuja 3 zadania - (co '
Ja: najmniej dwa trzeba rozwigza¢ prawidlowo). Praca z wyktadu obejmuje 5
otwartych pytan. Wymagana odpowiedZ na na co najmniej 3 z nich.
Efekt: Ma wiedze z ze}kresu typowych elementow ukladéw hydraulicznych /budowa, TIA W02
charakterystyki/ | -
TIA W07
Kod efektu: | W03 TrlIA W07 | ———
] ] . ] ] — || TIA_WO08
3 prace sprawdzajace (dwie prace z ¢wiczen audytoryjnych, jedna ze TrlA W09 -
.| znajomosci tresci wykladow). Prace z ¢wiczen obejmuja 3 zadania - (co — | | T1IA_W04
Weryfikacja: | .7 .. . . o
najmniej dwa trzeba rozwigza¢ prawidlowo). Praca z wykfadu obejmuje 5 TIA WOS

||rl‘,1 i |1\1r,

R B -1 e _r 1117 IR FE
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| BIeKT: | VA Wieazg Z ZaKIesu TeOr 1 ZastoSOWan UKIadow Serwomecnanizmow TIA W02
Kod efektu: | W04 -
TrlA W07 || T1A W07
3 prace sprawdzajace (dwie prace z ¢wiczen audytoryjnych, jedna ze
Weryfkagjas | Z7iomosei tresci wykladow). Prace 7 éwiczef obejmuia 3 zadania - (co TrlA_ W10 || TIA W08
Ja: najmniej dwa trzeba rozwigza¢ prawidlowo). Praca z wykiadu obejmuje 5 TIA W04
otwartych pytan. Wymagana odpowiedz na na co najmniej 3 z nich. -
Efokt: Ma wiedze z z_akresu Zastosovyar'l ukladow hydrz.lulicznych i TIA W02
elektrohydraulicznych w technice samochodowej L
TIA W07
Kod efektu: | W05 TrlA W07 | ———
] ] ] ] ] —— | | TTA_WO08
3 prace sprawdzajace (dwie prace z ¢wiczen audytoryjnych, jedna ze TrlA W09 |———
. | znajomosci tresci wykladow). Prace z ¢wiczen obejmuja 3 zadania - (co — | | TIA_W04
Weryfikacja: | . .. ., . . -
najmniej dwa trzeba rozwigza¢ prawidlowo). Praca z wykladu obejmuje 5
otwartych pytan. Wymagana odpowiedz na na co najmniej 3 z nich. T1A_WO05
Umiejetno$ci
Efekt: Potrafi przprowadzi¢ analizy prostych probleméw z zakresu mechaniki cieczy
Kod efektu: | UO1 T1A _U07
3 prace sprawdzajace (dwie prace z ¢wiczen audytoryjnych, jedna ze Tr1A_U09 TIA_UO8
.| znajomosci tresci wyktadow). Prace z ¢wiczen obejmuja 3 zadania - (co
Weryfikacja: najmniej dwa trzeba rozwigza¢ prawidlowo). Praca z wykladu obejmuje 5 T1A_UlI
otwartych pytan. Wymagana odpowiedZ na na co najmniej 3 z nich.
Potrafi dobra¢ element hydrauliczny do danych potrzeb. Umie zinterpretowac
Efekt: . .
charakterystyki hydrauliczne. T1A _U07
Kod efektu: | U02 Tr1A_U09 TIA UO8
3 prace sprawdzajace (dwie prace z ¢wiczen audytoryjnych, jedna ze TrlA Ull TIA Ull
Weryfikacia: znajomosci tresci wykladow). Prace z ¢wiczen obejmuja 3 zadania - (co
Ja: najmniej dwa trzeba rozwigza¢ prawidlowo). Praca z wykiadu obejmuje 5 T1A_U09
otwartych pytan. Wymagana odpowiedz na na co najmniej 3 z nich.
Efekt: Potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ prostych ukladéw hydraulicznych
Kod efektu: | UO3
3 prace sprawdzajace (dwie prace z éwiczen audytoryjnych, jedna ze TrlA_U20 || TIA_Ul4
Weryfikacja: znajomosci tresci wykladow). Prace z ¢wiczen obejmuja 3 zadania - (co
Ja: najmniej dwa trzeba rozwigza¢ prawidlowo). Praca z wykladu obejmuje 5
otwartych pytan. Wymagana odpowiedz na na co najmniej 3 z nich.
Potrafi analizowa¢ dzialanie ukladow hydraulicznych i elektrohydraulicznych w
Efekt: . .
technice samochodowe;j
Kod efektu: | U04
] ] ] ] ] Tr1A_U20 TIA Ul4
3 prace sprawdzajace (dwie prace z ¢wiczen audytoryjnych, jedna ze - -
Weryfikacia: znajomosci tresci wykladow). Prace z ¢wiczen obejmuja 3 zadania - (co
Ja: najmniej dwa trzeba rozwigza¢ prawidlowo). Praca z wyktadu obejmuje 5
otwartych pytan. Wymagana odpowiedz na na co najmniej 3 z nich.
Efokt: Ma $§wiadomo$¢ izna ogdlne zasady zastosowac specjalizowanych pakietow
' svmulacvinvch do obliczen ukladéw hvdraulicznveh i elektrohvdraulicznvch
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| | N Tt T Ty T T T Y T T T Tt T T T Y T T T T Y T
Kod efektu: | U0S
] ] ] ] ] Tr1A _U21 TIA U15

3 prace sprawdzajace (dwie prace z ¢wiczen audytoryjnych, jedna ze ,

Weryfikacia: znajomosci tresci wykladow). Prace z ¢wiczen obejmuja 3 zadania - (co
Ja: najmniej dwa trzeba rozwigza¢ prawidlowo). Praca z wykladu obejmuje 5
otwartych pytan. Wymagana odpowiedz na na co najmniej 3 z nich.
Kompetencje Spoleczne

Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie, przede wszystkim w celu
Efekt: . : .. . .

podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i osobistych
Kod efektu: | K01 Tr1A KO1 T1A KO1
Weryfikacia: Praca s.prarwdzajqca z Wykladu obgmuje 5 otwartych pytan. Wymagana

odpowiedZ na na co najmniej 3 z nich.

Potrafi okresli¢ priorytet oraz identyfikowac irozstrzyga¢ dylematy zwigzane z
Efekt: . , e . .

realizacjg okreslonego przez siebie lub innych zadania
Kod efektu: | K02 TrlA K04 TIA K04
Weryfikacia: Praca. z wkladu 'obe]muje 5 otwartych pytan. Wymagana odpowiedZ na na

co najmniej 3 z nich.

Profil Praktyczny
Wiedza
UmiejetnoSci

Kompetencje Spoleczne
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